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i Abstract of DE4200801 

i The camera (3,4,5) is connected with an analysis unit (8), which has a comparator (14) comparing a 
I desired course (12) of an edge with an actual course (11). The comparator is connected with an 
j extraction unit (16), for correcting a difference between the desired course and the actual course. At 
j least one of the cameras (3,4,5) is designed as a line oriented scanning element. Three cameras 
j (3,4,5) and three light sources (2) are provided and the light sources respectively illuminate specified 
1 regions of the object (1) under test. ADVANTAGE - Edge faults can be detected with high accuracy in 
automatic test method. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

© Vorrichtung zur Durchfuhrung einer Qualitatskontrolle 

(g) Die Vorrichtung dient zur Durchfuhrung einer Qualitats- 
kontrolle im Bereich eines Prufobjektes. Insbesondere ist es 
moglich, eine Erfassung von Randfehlern im Bereich von 
Betonpiatten durchzufuhren. Es ist mindestens eine Licht- 
quelle zur Beleuchtung des Prufobjektes vorgesehen und 
mindestens eine Kamera zur optischen Abtastung des 
Prufobjektes installiert. Die Kamera ist mit einer Analyseein- 
heit verbunden, die einen Komparator aufweist, der einen 
Sollwertverlauf eines Randes mit einem Istverlauf eines 
Randes vergleicht. Der Komparator ist mit einer Extraktions- 
einheit verbunden, die Unterschtede zwischen dem Sollver- 
lauf und dem Istverlauf herausfiltert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung einer Qualitatskontrolle im Bereich eines Priif- 
objektes, insbesondere zur Erfassung von Randfehlern 
im Bereich von Betonplatten. 

Die Durchfuhrung von Qualitatskontrollen erfolgt in 
vielen Produktbereichen visuell durch menschliche Be- 
obachtung eines vorbei flieBenden Produktstromes. Bei 
einer derartigen Sichtprufung werden hohe Anforde- 
rungen an das Priifpersonal gestellt Insbesondere auf- 
grund der sehr ahniichen Priifobjekte und einer ver- 
gleichsweise hohen Geschwindigkeit treten schnell Er- 
mudungserscheinungen auf, die die Qualitat und insbe- 
sondere die Zuveriassigkeit der Prufung beeintrachti- 
gen. Die mit Hilfe von entsprechendem Personal durch- 
gefuhrte Sichtkontrolle weist dariiber hinaus auch den 
Nachteil auf, daB Prufergebnisse nur sehr schlecht re- 
produzierbar sind Dariiber hinaus schwankt die Objek- 
tivitat sowohl zeitlich bei einer bestimmten Prufperson 
als auch bei einem Wechsel der Prufperson, beispiels- 
weise bei einem Schichtwechsel. 

Generell ist bei visuellen Obenvachungen und Ob- 
jekterfassungen bereits versucht worden, eine Automa- 
tisierung durchzuf iihren. Aus dem Bereich der Automa- 
tisierungstechnik ist es beispielsweise bekannt, eine op- 
tische Uberwachung von Bewegungen von Robotern 
durchzufuhren. Zur Konturerfassung von Objekten im 
medizinischen Bereich sind spezielle Vorrichtungen be- 
kannt, die den Umrifi eines Objektes detektieren und 
aufgrund dieses Umrisses Fiachen- bzw. Volumener- 
mittlungen ermoglichen. Eine derartige Vorrichtung zur 
Konturbestimmung ist beispielsweise aus der DE-PS 
36 36 338 bekannt. 

Weder eine visuelle Objektuberprufung mit Hilfe von 
Bedienpersonen noch eine nach dem Stand der Technik 
bekannte reine Konturerfassung ist jedoch geeignet, in 
ausreichender Weise eine zuverlassige Qualitatskon- 
trolle zu realisieren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
Vorrichtung der einleitend genannten Art derart zu 
konstruieren,daB Randfehler im Bereich des PrQfobjek- 
tes mit hoher Zuverlassigkeit in einem automatisierten 
Prufverfahren detektiert werden konnen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB mindestens eine Lichtquelle zur Beleuchtung des 
Objektes vorgesehen und mindestens eine Kamera zur 
optischen Abtastung des Objektes installiert ist, die Ka- 
mera mit einer Analyseeinheit verbunden ist, die einen 
einen Sollverlauf eines Randes mit einem Istverlauf ver- 
gleichenden Komparator aufweist und der Komparator 
mit einer Unterschiede zwischen dem Sollverlauf und 
dem Istverlauf herausfilternden Extraktionseinheit ver- 
bunden ist 

Durch die Kombination der Beleuchtung und der op- 
tischen Erfassung mit Hilfe der Kamera ist es mdglich, 
automatisch weiterverarbeitbare Datensatze zur Be- 
schreibung der Gestaltung des Prufobjektes zu gewin- 
nen. Diese Datensatze konnen im Bereich des Kompa- 
rators aufbereitet und bezuglich von Abweichungen re- 
lativ zu einem Sollverlauf analysiert werden. Aufgrund 
der vom Komparator bereitgestellten Vergleichsergeb- 
nisse ist es mdglich, im Bereich der Extrakuonseinheit 
eine erheblich reduzierte Datenmenge bereitzustellen, 
mit deren Hilfe lediglich die detektierten Abweichungen 
vom Sollverlauf charakterisiert werden. Unter Beruck- 
sichtigung dieser Abweichungen kann mit Hilfe von au- 
tomatisierten Bewertungsablaufen entschieden werden, 
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ob die detektierten Abweichungen noch innerhalb eines 
zulassigen Toleranzspektrums liegen oder ob eine unzu- 
lassige Abweichung vorliegt, die zu einer Aussonderung 
des betreffenden Prufobjektes fuhrt 
5 Eine besonders zur digitalen Weiterverarbeitung ge- 
eignete Datenerfassung erfolgt dadurch, daB minde- 
stens eine der Kameras als ein zeilenorientiertes Abtast- 
element ausgebildet ist 
Eine Anpassung an die Geometrie von im wesentli- 
io chen rechteckformigen Platten erfolgt dadurch, daB drei 
Kameras und drei Lichtquellen vorgesehen sind und die 
Lichtquellen jeweils vorgebbare Bereiche des Prufob- 
jektes ausleuchtea Hierdurch wird im Bereich der be- 
sonders interessierenden Kantenverlaufe ein hoher 
15 Kontrastreichtum dadurch erreicht, daB sich das Licht 
mit einem vergleichsweise kleinen Winkel im wesentli- 
chen parallel zu den zugeordneten Kanten ausbreitet 

Zur Ermoglichung einer schnellen Datenumsetzung 
wird vorgeschlagen, daB der Komparator und die Ex- 
20 traktionseinheit als ein Signaiprozessor ausgebildet 
sind. 

Eine erhebliche Steigerung des Kontrastes kann da- 
durch erfolgen, daB mindestens eine der Lichtquellen 
mit einer Licht im wesentlichen parallel zu einer zuge- 
25 ordneten Kante emittierenden Ausrichtung versehen 
ist 

Eine zweckmaBige Kombination der verwendeten 
Lichtquellen und Kameras erfolgt dadurch, daB eine 
Einlaufkamera zur Abtastung des Prufobjektes im Be- 
30 reich einer Vorderkante, eine Austrittskamera zur Ab- 
tastung des Prufobjektes im Bereich einer Ruckkante 
und eine Seitenkamera zur Abtastung des Prufobjektes 
in einem sich zwischen der Vorderkante und der Ruck- 
kante erstreckenden Mittelbereich vorgesehen ist. 
35 Zur Bereitstellung einer leicht digitalisierbaren Da- 
tenmenge und zur Kompensation von Fehlermoglich- 
keiten wird vorgeschlagen, daB eine Beleuchtungsinho- 
mogenitaten ausgleichende multiplikative Beleuch- 
tungskorrektur vorgesehen ist 
40 Zur Vereinfachung der durchzufuhrenden Rechen- 
operationen wird vorgeschlagen, daB den von den Ka- 
meras erfaBten Bildinformationen Schwarz-WeiB-Wer- 
te zugeordnet werden und diese Zuordnung zur Ermog- 
lichung einer digitalen Datenverarbeitung in Eins-Null- 
45 Werte transformiert wird 

Eine erhebliche Verminderung der zu bearbeitenden 
Daten kann dadurch erfolgen, daB zur Reduktion der zu 
verarbeitenden Datenmenge ein Schwellwert zur Ab- 
scheidung von unkritischen Abweichungen des Istver- 
50 laufes vom Sollverlauf vorgesehen ist 

Eine weitere Datenreduktion bei gleichzeitiger Ge- 
wahrleistung einer zuverlassigen Erfassung kritischer 
Konturabweichungen erfolgt dadurch, daB im Bereich 
des Komparators eine Verknupfungstabelle fur den Ist- 
55 verlauf und den Sollverlauf ausgewertet wird, die einen 
einen Fehlerzustand charakterisierenden Ausgangswert 
lediglich bei Flachenbereichen generiert, denen zwar 
ein Sollverlauf, nicht jedoch ein Istverlauf zugeordnet 
ist 

60 Zur Ermdglichung eines einfachen Aufbaues der Vor- 
richtung wird vorgeschlagen, daB die Schwellwertbe- 
aufschlagung hinter der Extraktionseinheit vorgesehen 
ist 

In den Zeichnungen ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
65 Erfindung schematisch dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Prufob- 
jektes, das von drei Lichtquellen angestrahlt und von 
drei zeilenorientierten Kameras abgetastet wird, 
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Fig. 2 eine Oberlagerung einer Sollkontur einer Be- 
tonplatte sowie einer Istkontur, 

Fig. 3 eine Blockschaitbilddarstellung der Vorrich- 
tung, 

Fig. 4 eine Wertetabelle zur Veranschaulichung einer 
Verkniipfung von Soli- und Istwerten, 

Fig. 5 eine grafische Darstellung zur Veranschauli- 
chung der Verkniipfung von Soil- und Istwerten und 

Fig. 6 eine grafische Darstellung zur Veranschauli- 
chung einer Datenreduktion durch Schwellwertvorga- 
be. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung einer Qualitats- 
kontrolle im Bereich eines Priifobjektes (1) besteht ent- 
sprechend der Darstellung in Fig. 1 aus Lichtquellen (2) 
sowie Kameras (3, 4, 5). Zur Erzielung von kontrastrei- 
chen Bildern ist vorgesehen, drei Lichtquellen (2) zu 
verwenden. Jeweils zwei Lichtquellen (2) strahlen im 
wesentlichen quer zu einer Transportrichtung (6). Insbe- 
sondere ist daran gedacht, die quer zur Transportrich- 
tung (6) strahlenden Lichtquellen (2) derart anzuordnen, 
daB im wesentlichen eine Vorderkante (7) sowie eine 
Ruckkante (8) mit einer hohen Intensitat angestrahlt 
werden. Die dritte Lichtquelle (2) ist derart angeordnet, 
daB sie im wesentlichen in Transportrichtung (6) bzw. 
entgegen der Transportrichtung (6) Licht abstrahlt 
Durch diese Anordnung ist gewahrleistet, daB von den 
ersten beiden Lichtquellen (2) im wesentlichen die Vor- 
derkante (7) und die Ruckkante (8) mit sich im wesentli- 
chen parallel zu den Kanten (7, 8) ausbreitendem Licht 
bestrahlt werden und andererseits durch die weitere 
Lichtquelle (2) eine im wesentlichen parallele Lichtaus- 
breitung im Bereich von Seitenkanten (9, 10) vorliegt 

Die Kameras (3, 4, 5) arbeiten zeilenorientiert. Insbe- 
sondere ist daran gedacht, die zeilenweise Abtastung im 
wesentlichen quer zur Transportrichtung (6) durchzu- 
fuhren. 

Bei einer digitalen Datenverarbeitung kann das von 
den Kameras (3, 4, 5) erfaBte Bild beispielsweise aus 
512 x 512 Bildpunkten bestehen. Es werden dabei 512 
Zeilen zu jeweils 512 Bildpunkten generiert In Trans- 
portrichtung (6) kann dabei die als Einlaufkamera aus- 
gebildete Kamera (3) beispielsweise die ersten zehn Zei- 
len des Bildes abtasten und die als Austrittskamera aus- 
gebildete Kamera (5) fuhrt die Abtastung der letzten 
zehn Zeilen durch. Der dazwischenliegende Bereich 
kann mit Hilfe der als Seitenkamera ausgebildeten Ka- 
mera (4) erfafit werden. Grundsatzlich sind jedoch auch 
andere Aufteilungen der von den jeweiligen Kameras (3, 
4, 5) untersuchten Bereiche des PrQfobjektes (1) mog- 
lich. 

Aus der Darstellung in Fig. 2 ist ersichtlich, daB bei 
einer Oberlagerung eines Istverlaufes (11) der Kanten 
(7, 8, 9, 10) des Priifobjektes (1) und eines Sollverlaufes 
(12) der Kanten (7,8, 9, 10) Differenzgebiete (13) erkenn- 
bar sind, die die Qualitat des jeweiligen Prufobjektes (1) 
kennzeichnen. Bei sehr kleinen Differenzgebieten (13) 
weist das gefertigte Priifobjekt (1) eine hohe Qualitat 
auf und mit einer zunehmenden VergroBerung der Dif- 
ferenzgebiete (13), bzw. einer VergroBerung der Anzahl 
der Differenzgebiete (13), nimmt die Qualitat des Priif- 
objektes (1) ab. 

Aus der Darstellung in Fig. 3 ist ersichtlich, daB die 
Kameras (3, 4, 5) mit einem Komparator (14) verbunden 
sind, in dessen Bereich der Istverlauf (11) mit dem Soll- 
verlauf (12) verglichen wird Der Sollverlauf (12) ist da- 
bei in einem Sollwertspeicher (15) abgelegt und kann 
aus diesem in verarbeitungsgunstigen Sequenzen ausge- 
lesen werden. Der Komparator (14) ubermittelt die in 



seinem Bereich bestimmten Vergleichsergebnisse zu ei- 
ner Extrakuonseinheit (16). mit deren Hilfe eine Festle- 
gung der Differenzgebiete (13) erfolgt. Aufgrund dieser 
Extraktion erfolgt eine erhebliche Reduktion der Da- 
5 tenmenge. Eine weitere Reduktion der Datenmenge 
kann durch eine Schwellwertanalyse erfolgen, die zu 
einer Ausscheidung von geringfiigigen Abweichungen 
fuhrt Die Schwellwertanalyse kann beispielsweise zwi- 
schen dem Komparator (14) und der Extraktionseinheit 

io (16) durchgefuhrt werdea Insbesondere ist aber daran 
gedacht, die Schwellwertlogik erst nach der Ermittlung 
der tatsachlichen Differenzgebiete (13) durchzufuhren. 
Mit Hilfe der Extraktionseinheit (16) wird ein Stellglied 
(17) angesteuert, das eine Aussonderung von Priifobjek- 

15 ten (1) mit unzureichender Qualitat veranlaBt Bei einer 
Verwendung eines derartigen Stellgliedes (17) ist es 
moglich, beispielsweise bei einer Oberpriifung von Be- 
tonplatten eine im wesentlichen aus dem Komparator 
(14), dem Sollwertspeicher (15) sowie der Extraktions- 

20 einheit (16) ausgebildete Analyseeinheit (18) raumlich 
zwischen einer Produktionseinheit und einer Verpak- 
kungseinheit zu installieren. Hierdurch ist es moglich, 
wahrend eines Transportes der Betonplatten die erfor- 
derliche Qualitatsanalyse durchzufuhren und ggf. Be- 

25 tonplatten unzureichender Qualitat vor einer Zufuh- 
rung zur Verpackungseinheit auszusondern. 

Eine erhebliche Reduktion der zu verarbeitenden Da- 
tenmenge kann dadurch erfolgen, daB den durch die 
zeilenweise Abtastung erfaBten Flachen jeweils nur 

30 Schwarz-WeiB-Werte zugeordnet werden, die durch ei- 
ne Kennzeichnung mit einer "Nuir oder "Ems" abge- 
speichert werden. Im Bereich des Komparators (14) 
kann anschlieBend ein Vergleich entsprechend der Ver- 
knupfungstabelle in Fig. 4 durchgefuhrt werden. Bei ei- 

35 ner Verkniipfung des Istverlaufes (11) und des Sollver- 
laufes (12) wird hierbei ein Ausgangswert (19) des Kom- 
parators (14) ungleich Null nur dann generiert, wenn bei 
einer Oberlagerung des Istverlaufes (11) und des Soll- 
verlaufes (12) ermittelt wird, daQ fur einen bestimmten 

40 Flachenanteil zwar ein Sollverlauf (12) vorgegeben ist, 
ein Istverlauf (11) jedoch nicht existiert Ein derartiger 
Sachverhalt entspricht bei Betonplatten beispielsweise 
einem heraus gebrochenen Materialbereich. 
Aus der Darstellung in Fig. 5 ergibt sich, daB durch 

45 die Oberlagerung des Istverlaufes (1 1) und des Sollver- 
laufes (12) entsprechend der in Fig. 4 dargestellten Ver- 
knupfungstabelle die Anzahl der zu berucksichtigenden 
Daten, die den ermittelten Differenzgebieten (13) zuge- 
ordnet ist, erhebiich reduziert wird Eine weitere Reduk- 

50 tion kann entsprechend der Darstellung in Fig. 6 vorge- 
nommen werden, wenn die ermittelten Differenzgebiete 
(13) mit einer Schwellwertauswertung beaufschJagt 
werden. Bei einer derartigen Auswertung werden ledig- 
lich signifikante Abweichungen des Istverlaufes (11) 

55 vom Sollverlauf (12) ausgewertet und geringfiigige Ab- 
weichungen, die ohne einen EinfluB auf die Qualitat des 
Prufobjektes (1) sind und moglicherweise sogar im Rah- 
men der MeBungenauigkeit liegen, konnen vernachlas- 
sigt werden. 

60 Die Ausbildung des Komparators (14) und der Ex- 
traktionseinheit (16) erfolgt zur Gewahrleistung eines 
hohen Datendurchsatzes als Digitalbaustein. Zur Abar- 
beitung der grafischen Informationen sind insbesondere 
Signalprozessoren geeignet Durch den Aufbau dieser 

65 Signalprozessoren werden zeitaufwendige Konvertie- 
rungen vermieden und hierdurch die Verarbeitungsge- 
schwindigkeit erhoht Aufgrund der unterschiedlichen 
Ausrichtungen der Lichtquellen (2) bei der zeilenweisen 
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Aufzeichnung mit Hilfe der Kameras (3, 4, 5) kann eine 
Erhohung der Analysequalitat dadurch erfolgen, daB ei- 
ne Korrektur zum Ausgleich von Beleuchtungsinhomo- 
genitaten durchgefiihrt wird. Diese Korrektur kann bei- 
spielsweise durch eine Multiplikation mit entsprechen- 5 
den Korrekturfaktoren erfolgen. Die Verkniipfung ent- 
sprechend der Wertetabelle in Fig. 4 ermdglicht eine 
logische Verknupfung von Bildoperationen, die zeitauf- 
wendige Abstandsermittlungen entbehrlich macht und 
hierdurch eine hohe Verarbeitungsgeschwindigkeit er- 10 
moglicht 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Durchftihrung einer Qualitats- 15 
kontrolle im Bereich eines Prufobjektes, insbeson- 
dere zur Erfassung von Randfehlern im Bereich 
von Betonplatten, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens eine Lichtquelle (2) zur Beleuchtung 
des Prufobjektes (1) vorgesehen und mindestens 20 
eine Kamera (3. 4, 5) zur optischen Abtastung des 
Prufobjektes installiert ist, die Kamera (3, 4, 5) mit 
einer Analyseeinheit (18) verbunden ist, die einen 
einen Sollverlauf (12) eines Randes mit einem Ist- 
verlauf (11) vergleichenden Komparator (14) auf- 25 
weist und der Komparator (14) mit einer Unter- 
schiede zwischen dem Sollverlauf (12) und dem Ist- 
verlauf (11) herausfilternden Extraktionseinheit 
(16) verbunden ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB mindestens eine der Kameras (3, 4 t 5) 
als ein zeilenorientiertes Abtastelement ausgebil- 
det ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB drei Kameras (3, 4, 5) und drei 35 
Lichtquellen (2) vorgesehen sind und die Lichtquei- 
len (2) jeweils vorgebbare Bereiche des Prufobjek- 
tes (1) ausleuchten. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Komparator (14) 40 
und die Extraktionseinheit (16) als ein Signalpro- 
zessor ausgebildet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Lichtquellen (2) mit einer Licht im wesentlichen 45 
parallel zu einer zugeordneten Kante (7, 8, 9, 10) 
emittierenden Ausrichtung versehen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Einlaufkamera 
(3) zur Abtastung des Prufobjektes (1) im Bereich 50 
einer Vorderkante (7), eine Austrittskamera (5) zur 
Abtastung des Prufobjektes (1) im Bereich einer 
Ruckkante (8) und eine Seitenkamera (4) zur Abta- 
stung des Prufobjektes (1) in einem sich zwischen 
der Vorderkante (7) und der Ruckkante (8) erstrek- 55 
kenden Mittelbereich vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Beleuchtungsin- 
homogenitaten ausgleichende multiplikative Be- 
leuchtungskorrektur vorgesehen ist 60 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB den von den Kameras 
(3, 4, 5) erfaBten Bildinformationen Schwarz-WeiB- 
Werte zugeordnet werden und diese Zuordnung 
zur Ermoglichung einer digitalen Datenverarbei- 65 
tung in Eins-Null-Werte transformiert wird 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Reduktion der zu 



verarbeitenden Datenmenge ein Schwellwert zur 
Abscheidung von unkritischen Abweichungen des 
Istverlaufes (11) vom Sollverlauf (12) vorgesehen 
ist 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des 1st- 
komparators (14) eine Verknupfungstabelle fur den 
Istverlauf (11) und den Sollverlauf (12) ausgewertet 
wird, die einen einen Fehlerzustand charakterisie- 
renden Ausgangswert lediglich bei Flachenberei- 
chen generiert, denen zwar ein Sollverlauf (12), 
nicht jedoch ein Istverlauf (11) zugeordnet ist 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schwellwertbe- 
aufschlagung hinter der Extraktionseinheit (16) 
vorgesehen ist 
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(54) Vorrichtung zum Messen von Papierbogen 

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Bestimmen aus- 
gewahlter Qualitatsmerkmale wie der Lange, der Breite 
und/oder der Schnittkantenrauhigkeit von Bogen aus 
Papier Oder ahnlichem Material beschrieben. Diese 
Vorrichtung besteht aus einer Prufeinrichtung (1), wel- 
che MeBmittel (22.26) zum Erfassen der ausgew&hlten 
Eigenschaften wenigstens jeweils eines Bogens (9) und 
eine im Erfassungsbereich der MeBmittel liegende 
MeBstation (19) zum Aufnehmen wenigstens eines zu 
prufenden Bogens aufweist. Eine Zufuhreinrichtung (3) 
ist zum selbsttatigen Zufuhren und Positionieren der 
Bogen in der MeBstation (19) vorgesehen. Mit einer 
Abwurfeinrichtung (6) werden die BGgen nach dem 
MeBvorgang aus der MeBstation (19) abgeworfen. 

Diese Vorrichtung bietet den Vorteil einer automati- 
schen Prufung von Qualitatsmerkmalen von geschnitte- 
nen Formatpapieren, ohne daB subjektive 
Bewertungseinf lusse die Prufergebnisse verfalschen. 




Fig.l 



Primed by Rank Xerox (UK) Business Services 
2.13.5/3.4 



1 



EP0 733 878 A2 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vonrichtung zum Bestim- 
men ausgewahlter Qualitatsmerkmale, insbesondere 
der Lange, Breite und/oder der Schnittkantenrauhigkeit, 
von Bogen aus Papier oder ahniichem Material. 

Papierb6gen, insbesondere Formatpapiere, wer- 
den gewOhnlich in Formatschneidern von von Vorrats- 
rollen ablaufenden ein- oder mehrlagigen Papierbahnen 
abgetrennt. Dazu wird die laufende Papierbahn mit 
rotierenden Kreismessern zunachst in mehrere paral- 
lel Teilbahnen zerschnitten, deren Breite der Lange 
einer der Seiten der Bogen gleich ist. Von den Teilbah- 
nen werden mit umlaufenden Querschneidern die 
B6gen abgetrennt. 

Wichtige Qualitatsmerkmale der so hergestellten 
BOgen sind ihre Lange und Breite sowie die Rauhigkeit 
der Schnittkanten. Die Lange und Breite der Bogen 
geben AufschluB uber die Einstellungen der Messer im 
Formatschneider, die Schnittkantenrauhigkeit laBt u.a. 
auf den Zustand der Messer schlieBen. Es ist daher not- 
wendig, diese Qualitatsmerkmale wenigstens von Ze'rt 
zu Zeit zu erfassen, urn ggf. korrigierend in den Produk- 
tionsprozeB eingreifen zu kOnnen. 

Um die genannten und ggf. weitere Qualitatsmerk- 
male der geschnittenen Formatpapiere zu bestimmen, 
sind derzeit stichprobenartige Messungen ublich, die 
manuell mit einfachen Hilfsmitteln durchgefuhrt werden. 
Fur die Langen- und Breitenmessung der BOgen wer- 
den spezielle MeBbretter als MeBlehren eingesetzt, an 
denen Abweichungen von den SollmaBen abgelesen 
werden. Die Rauheit der Schnittkanten wird durch 
Augenschein mit standardisierten Vorgaben verglichen 
und in fQnf oder mehr QualitatsWassen bewertet. Das 
Ablesen der MeBwerte erfolgt sowohl bei der Messung 
der Bogenabmessungen wie auch bei der Bestimmung 
der Kantenrauhigkeit mit dem menschlichen Auge und 
unterliegt daher subjektiven Einflussen. Da die Prufer- 
gebnisse aber der Kbntrolle der Produktion und als 
Grundlagefurvorzunehmende Kbrrekturen dienen, sind 
zuveriassige und moglichst objektive Messungen der 
Qualitatsmerkmale erforderlich. Das erfordert fur die 
Durchfuhrung der Messungen ausgebildetes und erfah- 
renes Personal. 

Es ist daher wunschenswert, diese Qualitatspara- 
meter wahrend der Produktion moglichst oft, mOglichst 
exakt und mdglichst objektiv ohne subjektive Einflusse 
zu erfassen, um die Produktionsmaschine mit optima- 
len Einstellungen und in dem fur die gewunschte 
Bogenqualitat erforderlichen Wartungszustand betrei- 
ben zu kOnnen. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung der eingangs beschriebenen Art anzu- 
geben, die eine selbsttatige und objektive Bestimmung 
ausgewahlter Qualitatsmerkmale von Formatpapieren 
ermoglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB durch 
eine Vorrichtung mit den kennzeichnenden Merkmalen 
des Anspruchs 1. Damit ergibt sich gemaS der Erfin- 



dung eine MeBmaschine, welche die zu prufenden 
BOgen automatisch zufuhrt, in der MeBposition positio- 
niert und nach dem Messen automatisch auswirft. Der 
MeBvorgang wird so von manueiler Betatigung weitge- 

5 hend unabhangig, so daB eine rasche Aufeinanderfolge 
von Messungen mOglich wird. Damit wird die Kontrolle 
der Qualitatsmerkmale der produzierten BOgen opti- 
miert, was eine schnellere Reaktion auf mOglicherweise 
auftretende Fehler in der Maschine erlaubt. 

w Die UnteransprQche enthalten Merkmale von Fort- 
bildungen und vorteilhaften Ausgestaltungen der Vor- 
richtung nach der Erfindung. 

GemaB Anspruch 2 werden die zu prufenden 
BGgen von einem Vorratsstapel abgenommen und der 

is MeBstation zugefuhrt. Das macht die MeBmaschine 
von der Aufmerksamkeit des Bedienungspersonals 
weitgehend unabhangig. Die Anspruche 3 und 4 betref- 
fen die weitere Ausbildung der Zuf uhreinrichtung, wobei 
mit den Merkmalen des Anspruchs 3 eine zuveriassige 

20 Vereinzelung der zu prufenden Bogen bewirkt wird, so 
daB immer auf einen einzeinen Bogen bezogene MeB- 
ergebnisse erwartet werden kSnnen. Die Merkmale des 
Anspruchs 4 stellen eine sehr einfache Anordnung zum 
Zufuhren der B6gen in die MeBstation zur Verfugung. 

25 Anspruch 5 befaBt sich mit der Ausgestaltung der MeB- 
station, die mit einfachen Mitteln eine exakte Positionie- 
rung der Bdgen in der MeBstation erlaubt Anspruch 6 
gibt als bevorzugtes MeBmittel eine CCD-Kamera mit 
einer angeschlossenen Auswertanordnung an, welche 

30 die Form wenigstens der ruckwertigen Kante eines in 
der MeBstation positionierten Bogens und ihre Lage 
erfaBt und daraus objektive Informationen uber die 
GrOBe des Bogens und die Schnittkantenrauhigkeit 
ableitet. Zur Anpassung der MeBeinrichtung an unter- 

35 schiedliche Bogenformate ist die Kamera gemaB 
Anspruch 7 in FOrderrichtung der Bogen hin und zuruck 
verfahrbar. Das macht die Prufeinrichtung sehr flexibel 
und formatunabhangig. 

Die Anspruche 8 bis 10 beziehen sich auf die 

40 Abwurfeinrichtung, mit der die Bogen nach der Mes- 
sung aus der MeBstation entfernt und beispielsweise in 
einen Sammelkorb abgeworfen werden. Der einfache 
Aufbau dieser Abwurfeinrichtung erfordert wenig kon- 
struktive und maschinelle Mittel und arbeitet dennoch 

45 zuveriassig und schnell, ohne die Bogen zu beschadi- 
gen. Die gepruften Bogen konnen daher nach ihrer Pru- 
fung wieder in den ProduktionsprozeB eingeschleust 
werden. Mit einer Steueranordnung gemaB Anspruch 
11 werden das VereinzeJungsmittel zum Entnehmen 

so von BOgen aus dem Vorratsstapel, das Ubergabeorgan 
und/oder die Abwurfeinrichtung steuerungsmaBig mit- 
einander verknupft, so daB ihre Arbeitsweise exakt auf 
den zeitlichen Ablauf der MeBvorgange abgestimmt ist. 
Damit ist eine optimale Ausnutzung der MeBkapazitat 

55 der erfindungsgemaB vorgeschlagenen MeBvorrich- 
tung mOglich. 

Die Erfindung bietet in vorteilhafter Weise die MOg- 
lichkeit, ausgewahlte Qualitatsmerkmale von geschnit- 
tenen FormatpapierbOgen selbsttatig, in rascher 
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Aufeinanderlolge, objektiv und exakt zu erfassen und fur 
die Produktion nutzbar zu machen. Aufgrund subjekti- 
ver Eindrucke einer die Qualitat beurteilenden Person 
entstehende Fehler werden vermieden. Die Zufuhrung 
der zu prufenden Bogen zur MeBstation und ihre Posi- 
tionierung im Erfassungbereich der MeBeinrichtung 
erfolgen gesteuert entsprechend dem Arbeitsablauf der 
MeBeinrichtung. Damit ist sichergestelit, daB nachein- 
ander moglichst viele BGgen gepruft werden, so daB mit 
der Maschine nach der Erfindung eine optimale Produk- 
tionskontrolle erfolgt. Dabei ist der maschinelle Auf- 
wand fur die Bogenhandhabung gering. Die Bfigen 
werden mit grOBtmoglicher Schonung behandelt, so 
daB sie nach der Messung wieder in den Produktions- 
prozeB eingeschleust werden konnen. Zum Erfassen 
der Qualitatsmerkmale kOnnen verschiedene Aufneh- 
mer- und Auswertungssysteme eingesetzt werden, so 
daB sich die MeBmaschine fur die Erfassung der unter- 
schiedlichsten Qualitatsmerkmale der hergestellten 
BGgen eignet. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung 
naher erlautert 

Es zeigen 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer MeBma- 
schine nach der Erfindung und 

Figur 2 eine Seitenansicht einer Abwurfeinrichtung 
der MeBmaschine nach der Erfindung. 

Die MeBvorrichtung nach der Erfindung ist in Figur 
1 in einer perspektivischen Zeichnung dargestellt und 
insgesamt mit 1 bezeichnet. Die MeBvorrichtung 1 weist 
ein Gestell 2 auf, welches eine Zufuhreinrichtung 3, 
eine Prufeinrichtung 4 und eine Abwurfeinrichtung 6 
tragt Die Zufuhreinrichtung 3 ist einer Vorratsstation 7 
zugeordnet, die einen Stapel 8 aus zu prufenden BGgen 
9 bereithaJt Sie weist ein Vereinzelungsmrttel in Gestalt 
eines Transportwalzenpaares 11 auf, das an der Unter- 
seite des Stapels urn eine Achse 12 rotiert und von 
einem nicht dargestellten Motor angetrieben ist. Das 
Transportwalzenpaar 11 ergreift in seiner dem Vorrats- 
stapel benachbarten Aufnahmeposition 13 jeweils den 
untersten Bogen des Stapels und f Grdert ihn in eine der 
Prufeinrichtung 4 benachbarte Abgabeposition 14. Zum 
Erfassen des Bogens weisen die Transportwalzen 1 1 an 
ihrem Umfang in der Zeichnung nicht dargestellte, an 
sich bekannte Grerfmittel wie mechanische Greifer oder 
Saugluft6ffnungen auf. Als Vereinzelungsmittel ist hier 
beispielsweise ein Rotationssauganleger 16 des Typs 
RSA 450-G der Firma Pfannkuch Maschinen GmbH, 
Ahrensburg, Bundesrepublik Deutschland, geeignet. 
Urn die Vereinzelung der Bogen bei der Entnahme vom 
Stapel 8 mittels der Transportscheiben 1 1 zu uberwa- 
chen, sind der Aufnahmeposition 13 der Transportwal- 
zen Kontrollorgane beispielsweise in Gestalt von 
Lichtschranken 28 zugeordnet. Auf diese Weise ist 
sichergestelit, daB der Prufung nur tatsachlich verein- 
zelte Bogen unterzogen werden, so daB Ergebnisverfal- 



schungen ausgeschlossen sind. Die Stapel 8 von zu 
prufenden Bogen werden der Vorratsstation 7 von Zeit 
zu Zeit manuell aus der laufenden Produktion zuge- 
fuhrt. Urn die Funktion der Prufvorrichtung weiter zu 

5 automatisieren, k6nnen - was nicht dargestellt ist - die 
Stapel Oder auch einzelne B6gen mit selbsttatig arbei- 
tenden Entnahmemitteln aus der laufenden Produktion 
entnommen und der Prufvorrichtung zugefuhrt werden. 
Die Transportwalzen ubergeben den separierten 

w Bogen in der Abgabeposition 14 an eine die Abgabepo- 
sition mit der PrOfeinrichtung verbindende schrag nach 
unten geneigte Rampe 1 7 ab. Auf der Rampe gleitet der 
Bogen 9 gegen eine Anschlagleiste 18, die ihn in einer 
MeBstation 19 in Forderrichtung exakt positioniert Seit- 

15 liche Fuhrungen 21 bewirken eine exakte Seitenpositio- 
nierung des zu prufenden Bogens 9 in der MeBstation 
19. 

Der MeBstation 19 ist als MeBmittel eine Videoka- 
mera 22 zugeordnet, die an einer Querschiene 23 ober- 

20 halb der MeBstation 19 angebracht und auf die 
ruckwertige Kante 24 des zu prufenden Bogens 9 aus- 
gerichtet ist. Auf diese Weise erfaBt die Kamera sowohl 
die Lage als auch die Form der Kante 24, die mittels 
einer einen Rechner enthaltenden Auswert- und Steu- 

25 eranordnung 26 zu entsprechenden Informationen bzw. 
Signalen Ober die Blatllange und die Schnittkantenrau- 
higkeit verarbeitet werden konnen. Als Kamera kommt 
beispielsweise eine Schwarzwei B-CCD-Fernsehka- 
mera in Frage, wie sie als Modell CF 4/1 von der Firma 

30 KAPPA MeBtechnik GmbH vertrieben wird. 

Entsprechend dem Format des zu prufenden 
Bogens 9 kann die Kamera durch Verschieben der 
Querschiene 23 in FGrderrichtung eingestellt werden. 
Hierzu sind im Gestell 2 beidseits der FOrderbahn der 

35 B6gen Langsschlitze 27 vorgesehen. 

Urn einen automatischen Ablaut des MeBvorgangs 
zu ermoglichen, ist der MeBstation die Abwurfeinrich- 
tung 6 zugeordnet, deren Aufbau in Figur 2 dargestellt 
ist. Diese Abwurfeinrichtung weist auch in Figur 1 

40 erkennbare Auswurfrollen 29 auf, die urn eine oberhalb 
der Anschlagleiste 18 quer zur FCrderrichtung der 
B6gen verlaufende Achse 31 rotieren und von einem 
nicht dargestellten Motor dauernd angetrieben sind. 
Ausserdem weist die Abwurfeinrichtung ein Ubergabe- 

45 organ 32 in Gestalt einer Andruckroiie 33 auf. Die 
Andruckrolle ist an einem Winkelhebel 34 frei drehbar 
gelagert, der urn eine gestellfeste Achse 36 in Richtung 
eines Doppelpfeiles 37 schwenkbar ist. An dem freien 
Arm 38 des Winkelhabels 34 greift ein Antriebsorgan, 

so beispielsweise eine Kolbenzylindereinheit 39 an, die an 
einer Querstrebe 41 des Gestelis 2 angelenkt ist. 

Figur 2 zeigt auBerdem einen Teil der schragen 
Rampe 1 7, welcher die Unterlage der MeBstation 1 9 bil- 
det. Diese Rampe 17 weist vor der die MeBstation in 

55 FGrderrichtung begrenzenden Anschlagleiste 18 eine 
DurchlaBoffnung 42 auf, durch welche die Andruckrolle 
33 in Richtung des Doppelpfeiles 37 hindurchtreten 
kann. Wird die Andruckrolle 33 mittels des Antriebes 39 
nach oben geschwenkt, so hebt sie den in der MeBsta- 



3 



5 



EP 0 733 878 A2 



6 



tion befindlichen Bogen 9 uber die Anschlagleiste 18 
hinweg und druckt ihn gegen die Auswurfrollen 29. Die 
Auswurfrollen sind dauernd angetrieben, 50 daB sie 
den Bogen 9 in Forderrichtung beschleunigen und in 
einen Auffangkorb 43 abwerfen. Nach dem Abwerfen 5 
des Bogens 9 wird die Andruckrolle 33 durch den 
Antrieb 39 zuruckgeschwenkt, so daB ein neuer Bogen 
9a in der MeBstation positioniert werden kann. 

An einer Bedienungskonsole 44 kann in den 
Betrieb der MeBvorrichtung eingegriffen und auf die 10 
MeBergebnisse zugegriffen werden. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Bestimmen ausgewahlter Quaii- 15 
tatsmerkmale, insbesondere der Lange, Breite 
und/oder der Schnittkantenrauhigkeit. von Bfigen 
aus Papier oder ahnlichem Material, gekennzeich- 

net durch eine Prufeinrichtung mit MeBmitteln 
(22,26) zum Erfassen der ausgewahlten Eigen- 20 
schaften wenigstens jeweils eines Bogens (9) und 
einer im Erfassungsbereich der MeBmittel liegen- 
den MeBstation (19) zum Aufnehmen wenigstens 
eines zu prufenden Bogens, eine Zufuhreinrichtung 
(3) zum selbsttatigen Zufuhren und Positionieren 25 
der Bogen in der MeBstation und eine Abwurfein- 
richtung (6) zum Auswerfen der Bogen aus der 
MeBstation. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Zufuhreinricritung (3) eine Vor- 
ratsstation (7) zum Bereithalten eines Stapels (8) 
aus BOgen zugeordnet ist und daB die Zufuhrein- 
richtung (3) Mittei (16) zum aufeinanderfolgenden 
Abnehmen einzelner Bogen vom Stapel (8) und 35 
zum Ablegen der Bogen in der MeBstation (19) auf- 
weist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet. daB das Vereinzelungsmittel (16) 40 
einen Bogenforderer (11) aufweist, welcher in einer 
dem Vorratsstapel (8) benachbarten Aufnahmepo- 
sition (13) einen Bogen vom Vorratsstapel 
abnimmt, ihn in eine der MeBstation (19) benach- 
barte Abgabeposition (14) bewegt und ihn in der 45 
Abgabeposition zur Positionierung in der MeBsta- 
tion abgibt 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhreinrich- so 
tung (3) eine die MeBstation (19) mit der Abgabe- 
position (14) des Vereinzelungsmittels (11) 
verbindende geneigte Rampe (17) aufweist. auf 
welcher die Bogen (9) nacheinander von der Abga- 
beposition (14) in die MeBstation (19) gleiten. 55 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die MeBstation (19) 
als Mittei zum exakten Positionieren eines Bogens 



im Erfassungsbereich des MeBmittels (22) wenig- 
stens ein in der Bewegungsbahn der Bogen (9) 
angeordnetes Anschlag element (1 8) und quer zur 
Bewegungsrichtung der Bogen einstellbare Fun- 
rung en (21) aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Prufeinrichtung 
(1) als MeBmittel eine wenigstens die ruckwartige 
Kante (24) eines in der MeBstation (19) positionier- 
ten Bogens (9) und ihre Lage erfassende Kamera 
(22) und eine an die Kamera angeschlossene Aus- 
wertanordnung (26) aufweist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kamera (22) in Forderrichtung 
der BOgen hin und zuruckverfahrbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Abwurfeinrich- 
tung (6) einen antreibbaren AbwurffOrderer (29) 
und ein den in der MeBstation (19) positionierten 
Bogen (9) an den AbwurffOrderer (29) ubergeben- 
des Ubergabeorgan (33) aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abwurfforderer (29) als rotierend 
antreibbare Rolle ausgebildet ist, deren Achse (31) 
oberhalb des die MeBstation (19) in Forderrichtung 
der Bogen (9) begrenzenden Anschlagelements 
(18) quer zur Bewegungsrichtung der Bogen ver- 
lauft, und daB das Ubergabeorgan (33) ein von 
unten durch die MeBstation (19) hindurch gegen 
den Abwurfforderer (29) bewegbares Andruckele- 
ment aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ubergabeorgan (32) als 
Andruckelement eine an einem nach oben 
schwenkbaren Hebel (34) frei drehbare Andruck- 
rolle (33) aufweist, welch e das vordere Ende des in 
der MeBstation (19) positionierten Bogens (9) uber 
das Anschlagelement (18) hinaus anhebt und an 
den AbwurffOrderer (29) anlegt. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steueranord- 
nung (26) vorgesehen ist, welche das Vereinze- 
lungsmittel (1 1), das Ubergabeorgan (32) und/oder 
die Abwurfeinrichtung (6) in Abhangigkeit vom zeit- 
lichen Ablauf der MeBvorgange steuert. 
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